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1. Projet européen E2C

Electrons to high value Chemical products
o Collaboration entre plusieurs universités (cotes de la mer du Nord)
o Convaincre les industries de passer aux énergies renouvelables

o Travail sur les moyens de stockages de ces énergies : hydrogene
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2. E2C a Polytech Lille
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Wind Turbine
Anemometer
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Pyranometer

électricité — hydrogene

PAC:

hydrogene — électricité

-> stockage hydrogene

Figure 1. Plateforme E2C a Polytech Lille
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3. Cahier des charges
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Figure 2. Logiciel HEL
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4. Plan d’action

o Préparation du projet

o Récupération des données du systeme

o Réalisation de l'interface de commande et de supervision a partir de ces données
o Ajout de fonctionnalités a cette interface

o Reéalisation des livrables
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1. Analyse de l'existant

Systeme PAC

o  Stockage des bouteilles d’hydrogene
o Pile a combustible

o  Convertisseur DC/DC

o  Batteries

o  Charge électronique

o Ordinateur de commande
Interface HEL

o Affiche l'état du systeme et le controle

wwwwwwwwwwwwwwww atique de Lille

PC a
distance
via
Ethernet
panel PC

via

- CAN

- RS485
- USB

Figure 3. Communication avec la PAC
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1. Analyse de l'existant

Systéme Production d’hydrogene

Solar Hydrogen Extension Heliocentris:éﬁl

o Interface reprise sur Labview en 2018

o Ajout de capteurs

> Carte d’ 1 /O National Instrument

> Chassis compactDAQ

Figure 4. Exécutable de l'interface du systeme de production
d’hydrogene
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2. Récupération des données

Données TCP X

O

O

O

Isolement des paquets
Analyse des paquets

Conversion introuvable
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Figure 5. API disponible sur l'executable HEL.exe
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Figure 6. Paquets TCP/IP associés aux données RS485
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2. Récupération des données

CAN v

(@)

@)
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Division du bus

Vérification des trames sur sniffeur CAN

Retour d’expérience
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Récupération des trames sur le PC depuis une carte d’acquisition National Instrument
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Figure 7. réception des trames CAN sur le logiciel NI-XNET
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2. Récupération des données

USB v

Interface IF-Ul : communication avec la charge électronique

o Division du bus X
o Vérification trames grace a un sniffeur USB

o Récupération des trames séries sur le PC
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Figure 8. Réception des trames USB sur le logiciel Total Phase Data Center
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2. Récupération des données

RS485 v
Module de mesure ICPCON 7019R

o Division du bus X
o Vérification trames série sur le panel PC

o Récupération des trames séries sur le PC

Figure 9. Réception des données RS485 sur le terminal PuTTY
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http://www.icpdas.com/root/product/solutions/datasheet/i-7000_m-7000/I-7019R_M-7019R.pdf%7C
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3. Interface de supervision

Logiciel Labview

GESTION DE LAPILE )

Design user-friendly
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3. Interface de supervision

Fichier Edition Affichage Projet Exécution

Outils  Fenétre  Aide

Retour d’expérience

www:BANDICAM M

2 @n

Apercu du systéme | Pile 3 combustible | Power management |

By Antoine Branquart

& Juliette Obled STOP ALL

controller state cc
setup menu active @

battery test running @

P oo

choixcycle | istep x|

(GESTION DE LA PILE ) -]
3
GESTION DU CONVERTISSEUR ) ®
1DC DC Out.
A
go

GESTION DE LA CHARGE ' ) STOP CHARGE

mode Remote D Remote ON

regulation mode R | €C. () Remote OFF

level control | evel A active @
input ON

Q input OFF

regulation mode | NAN =

ERREURS ET AVERTISSEMENTS

ACQUISITION DES DONNEES

chemin du fichier

& C\User..\data.csv L@l

periode @ Lancer

3 1000 ms. @ Areter

Clapet anti-retour H2

Sortie CA Onduleur Charge électronique Relais de charge Batterie
i
1AC Load x;)oc L“Z @ 0 % soc|
251 A
VDC_Load 406 A 1Batt
P
R 235V VBatt
Relais de o O
transfert : | -
IsysOp 386 A 003 A 1DC/DC OUT
1 1 236 v VDC/DCOUT
Entrée CA Alimentat
-ion

= Convertisseur CC/CC

T Ambient
217°C
T Stack
Ec
-

Vanne H2 int.

0,02 A 1DC/DCIN
231 v VDC/DCIN

Ll
Relais PACM

o AIFCOp
0 A IStack

343 v VStack

Stack —_—
PAC —_—

L

@ Vanne de purge

Remote mode (Level-A)

Card ture: USElideo.com

H2 Flow
0,89 NI/min

b pH2in
303 bar

©@RIStAL

Centre de Recherche en Informatique,
Signal et Automatique de Lille


https://docs.google.com/file/d/1RKa-t2gcXbY6os3S50n93Q60N4tLn7BR/preview
https://docs.google.com/file/d/1XEV5GJJRqUKTklHGnvJx_lDhBRwGkj2C/preview
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4. Ajout de nouvelles fonctionnalites

(@)

(@)

Contexte

Réalisation du projet

Mise en commun avec le PFE 2018

Troisieme onglet de l'interface

Labview

Une seule interface pour
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Retour d’expérience C]
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Figure 10. interface Power management Monitor
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4. Ajout de nouvelles fonctionnalites

Electrolyseur avec la PAC

o Permet de recharger les bouteilles dans la zone de stockage de la PAC

o Diminue le besoin d'intervention humaine

Figure 11. espace de stockage de H2 sur la PAC
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4. Ajout de nouvelles fonctionnalites

Idée du moteur en tant que charge externe X

Vitesse [rad/s]

Cycle de conduite v

o Consigne en vitesse / consigne en courant I I

— Réalisation d'une REM et SMC sur Matlab f

Comparaison entre le courant de référence et le courant mesurée ]
T T T T T T T

o Représentation d'un véhicule électrique

o Retrouve le courant a injecter dans la charge

Courant [A]

g€ &8 & 8 o B
— .

o Ajout de l'option sur l'interface Labview

Figure 12. consignes en courant et en
vitesse associées au cycle de conduite ECE

I I L I I
) 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Time (seconds)
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5. Rédaction de livrables

o Notice d'utilisation Notice d'utilisation

Dans cette notice est expliquée comment utiliser l'interface Labview, avec dans un
premier temps le détail du matériel et les types d'utilisation possible, puis comment

O Ensemble de teStS menés SU.r leS trames TCP démarrer chaque partie du systeme et enfin comment utiliser linterface avec les

differentes données en lecture et en écriture.

o Explications des equations de la REM et SMC L WiacErieldisposidon

- 1. Chassis DAQ (page 2)
- 2. Armoire de commande Power management (page 5)

o Schématisation du code Labview pour chaque R Ay

- Interface Labview sur le PC (page 7)

boucle de communication

Ensemble du matériel

Figure 13. Notice d'utilisation rédigée
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1. Analyse critique

Sniffing TCP Code libre d’'acces
Divisions des bus RS485 et USB

Contraintes matérielles

Visualisation de la quasi-totalité des variables

Visualisation de tous les messages d’erreurs

>X X X X

4 valeurs /50 erronées en lecture Commande de tous les modules commandables
Consigne type cycle de conduite a la charge

Une interface pour deux systemes

NN N U N NN

Interface qui peut-étre adaptée aux futurs

besoins
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2. Perspectives

o Associer une charge extérieure au systeme (variateur de vitesse + moteur)
o Automatiser la recharge de bouteille

o Controler I'tlectrolyseur depuis notre interface : 3 interfaces en 1
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Travailler sur une problématique énergetique
actuelle

Conclusion

Approfondir nos compétences techniques

Développer une démarche de projet
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Merci pour votre attention, avez vous
des questions ?

: Université
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